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COGNITIVE PILOT ДЕЛАЕТ БУДУЩЕЕ РЕАЛЬНОСТЬЮ

СИСТЕМЫ АВТОНОМНОГО УПРАВЛЕНИЯ И АКТИВНОЙ БЕЗОПАСНОСТИ ДЛЯ 
НАЗЕМНОГО ТРАНСПОРТА НА БАЗЕ ИСКУССТВЕННОГО ИНТЕЛЛЕКТА

ПЕРВЫЕ В МИРЕ 
СЕРИЙНЫЕ ПРОДУКТЫ 

ДЛЯ СЕЛЬХОЗТЕХНИКИ И 
РЕЛЬСОВОГО ТРАНСПОРТА

СОЗДАЕМ ПРОРЫВНЫЕ 
ТЕХНОЛОГИИ БУДУЩЕГО В 
РОССИИ В ПАРТНЕРСТВЕ 
СО СБЕРОМ
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ПРОБЛЕМА – ВЫСОКИЙ УРОВЕНЬ ДТП НА ДОРОГАХ РОССИИ

Существенная доля ДТП приходится на общественный 

транспорт, в зоне риска более 300 тыс. человек.

«Майский» указ В. Путина – снижение 
смертности на дорогах в 3,5 раза до 2024 г.
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Целевые показатели снижения смертности на 
дорогах на  100 тыс. чел.

Прогоноз по фктическим данным Цель

Число ДТП 
2019

Средняя 
вместимость, 

чел.

Людей в зоне 
риска, чел.

Автобусы 5 535   45   249 075   
Троллейбусы 319   90   28 710   
Трамваи 145   220   31 900   

Всего 5 999   309 685

*По данным Росстата и ГИБДД
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Столкновение транспортных средств 

Наезды на пешеходов

Некорректная дистанция между ТС

Нарушение движения на пешеходном переходе

Нарушение скоростного режима

Основные причины ДТП, %Высокий риск 
невыполнения указа
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93%

Главная причина аварий –
человеческий фактор

За 2,5 сек

на 60%
на 90%

За 0,5 сек

Если предупредить водителя об 
опасности, то число аварий снизится

Современные высокоточные ИИ
алгоритмы Cognitive Pilot способны 
распознать опасные ситуации на дороге

Компактные и массовые процессоры для 
работы алгоритмов ИИ делают решение 
доступным

Причины и способы решения проблемы Новые технологии помогут решению

АНАЛИЗ ПРОБЛЕМЫ И ПОДХОДЫ К РЕШЕНИЮ

*По данным OICA, NHTSA 3.



ОСНАЩЕНИЕ ГОРОДСКИХ ТРАМВАЕВ

Для трамваев Система помощи машинисту с функцией автопилота

Система автоведения
трамвая на базе ИИ
(камеры, радары, 
бортовой вычислитель)

Движение по маршруту с заданной скоростью, 
автоматическое торможение в случаях:

Угрозы 
столкновения с ТС

Угрозы наезда на 
пешехода

Включения запрещающего 
сигнала светофора

Видео 
камера

Радар
Блок 
вычислений
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КАК РАБОТАЕТ COGNITIVE TRAM PILOT
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Sony IMX490 CMOS

5.4 MP, 2880 x 1860 px

Automotive Sensor with Rolling Shutter

Dynamic Range 123.6 dB

ВИДЕО КАМЕРА
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МУЛЬТИЗАДАЧНЫЕ НЕЙРОННЫЕ СЕТИ

ВХОДНЫЕ ДАННЫЕ

ВЫХОДНЫЕ ДАННЫЕ

ДЕТЕКТИРУЮЩИЙ БЛОК

СЕГМЕНТИРУЮЩИЙ БЛОК
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ПОДГОТОВКА ДАННЫХ
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РАЗМЕТКА ДАННЫХ ДЛЯ ОБУЧЕНИЯ ИИВЫБОР ОПТИМАЛЬНОГО НАБОРА



РАСПОЗНАВАНИЕ ОБЪЕКТОВ НА БАЗЕ ИИ ПО ВИДЕО ПОТОКУ
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ПРИМЕР РЕАЛИЗАЦИИ ФУНКЦИИ ТОРМОЖЕНИЯ
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• CPRR24 — промышленный FMCW-радар 
с прогрессивным цифровым формированием 
луча и технологией MIMO, обеспечивающий 
самое высокое угловое разрешение в своем 
классе 1.

• Предназначен для использования на транспорте 
и обнаружения объектов в реальном времени 
при решении задач обзора пространства и 
обнаружения подвижных и неподвижных 
объектов в широком секторе углов.

РАДАР МИЛЛИМЕТРОВОГО ДИАПАЗОНА
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• Надежность — без движущихся частей, прочный корпус и обтекатель, 
устойчивые к физическим воздействиям.

• Широкая рабочая зона — дальность действия до 250 м, 
угол обзора — до 120°.

• Всепогодность — высокоточная оценка дальности, угла и скорости объектов 
в любых погодных условиях, работа при наличии пыли.

• Нелицензируемый диапазон частот.

• Простая интеграция в систему управления 
благодаря стандартному интерфейсу.

• Малые габариты и вес устройства.

• Наличие средств разработки: SDK на С++ и драйвер для фреймворка 
Robot Operating System (ROS).

• Модификация с возможностью стриминга «сырых» данных.

ОСНОВНЫЕ ПРЕИМУЩЕСТВА СЕНСОРА
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Несущая частота

24,150 ГГц

Мощность излучаемого сигнала

не более 10 дБм

Полоса сигнала

200 МГц

Дальность действия

0,5 … 250 м

Точность оценки дальности

≤0.2 м до 100 м, ЭПР 10 м2

Сектор обзора по азимуту

120° до 100 м, ЭПР 10 м2

90° до 250 м, ЭПР 10 м2

Точность оценки угла

1°

Точность оценки скорости

±0,4 км/ч

Габариты

177 × 54 × 192 мм

Масса

2 кг

Диапазон рабочих температур

-45 … +85 ºС

Интерфейс передачи данных и 

питания (гнездо M12, IP67)

Ethernet (PoE)

Потребляемая мощность

15 Вт

Номинальное напряжение 

электропитания сети PoE

48 В

ОСНОВНЫЕ ТЕХНИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ
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ПРИМЕР УТОЧНЕНИЯ ПОЛОЖЕНИЯ ОБЪЕКТОВ
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ПРИМЕР УТОЧНЕНИЯ ЛОКАЛИЗАЦИИ (SLAM)
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ДЕТЕКТИРОВАНИЕ ПЕШЕХОДОВ
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Детектирование 

потенциально 

опасных ситуаций

Реагирование на 

опасные ситуации 

при пересечении 

перекрестков

Дополнительные функции

Контроль посадки и 

высадки пассажиров

50 м 250м

Подсчет потока 

пассажиров

НАПРАВЛЕНИЯ РАСШИРЕНИЯ ФУНКЦИОНАЛА
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ПРЕДОТВРАЩЕНИЕ ДТП
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Предупреждение о 
столкновении и 

опасной дистанции

Передача данных о 
событиях на 

платформу

Предупреждение о 
приближении к 

пешеходному 
переходу

«Умный» 
помощник 
водителя на борту Фиксация статуса 

безопасного 
транспорта по данным 
с борта ТС

Расчет крипто баллов  
пользователей 
программ лояльности

Расчеты с участниками 
программ лояльности

Облачная 
платформа 
сервисов и данных

Видео камера, 
Вычислительный модуль с 
GPU, GNSS, IMU, GSM, 
мини дисплей, ПО 
помощи водителю

Серверное, сетевое 
оборудование, системы 
хранения данных, ПО 
обработки данных

ПЕРСПЕКТИВНАЯ АРХИТЕКТУРА СИСТЕМЫ НА БАЗЕ ИИ

 Подтверждение безопасности вождения
 Программы лояльности для владельцев парка
 Программы лояльности для частных владельцев авто 19.



ФУНКЦИЯ ВЫБОРА 
БЕЗОПАСНОЙ 
ПОЕЗДКИ

ПРИЛОЖЕНИЕ
«ЕДУ БЕЗОПАСНО»

ГЕНЕРАЦИЯ БАЛЛОВ
ИХ УЧЕТ НА СЧЕТАХ 
ПРОГРАММЫ ЛОЯЬНОСТИ

МОНЕТИЗАЦИЯ БАЛЛОВ 
У УЧАСТНИКОВ 
ПРОГРАММЫ

АЗС КАФЕ

ГОРТРАНС СТРАХОВАЯ КОМПАНИЯ

БЮДЖЕТМАГАЗИН

ТС СО СТАТУСОМ 
«БЕЗОПАСНО»

ПЛАТФОРМА 
ПРОГРАМЫ

БИЗНЕС МОДЕЛЬ – ВЫИГРЫВАЕТ БЕЗОПАСНОСТЬ
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ПРЕИМУЩЕСТВА РЕАЛИЗАЦИИ ПРОЕКТА

Быстрое внедрение

70 - 85%
Снижение числа аварий

на

Немедленный результат

Безопасность пассажиров

Рост комфорта перевозок

Единый мониторинг флота

«Геймификация» перевозок 
пассажиров
Снижение социальной 
напряженности
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